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Elektromér ED 310 a ED 310.1 (dale jen ED 310) - elektronické,
programovatelné elektroméry pro sledovani odbéru i dodavky ¢inné
elektrické energie. Pri vyvoji a konstrukci byla vénovana zvySena
pozornost s dostatecnou rezervou dodrzet jak odpovidajici normy
IEC, EN, DIN, tak i normy a doporuceni jednotlivych komunikacnich
protokold.

Mérici systém

Elektromér ED 310 je tfifazovy elektronicky ¢tyftarifni elektromér ¢inné energie tfidy
A nebo B podle CSN EN 50470-1 a 50470-3, uréeny pro pfimé (ED 310) a nepfimé
(ED 310.1) pfipojeni.

Zakladem technického feSeni je mikroprocesor, ktery zastava vSechny hlavni funkce.
Prevadi analogovy signal ze senzoru proudu a napéti na digitalni, provadi vypocty,
obsluhuje displej, snima tarifni vstupy, komunikuje po optorozhrani, generuje IR a
SO impulzy a vybrané hodnoty a udaje uklada do paméti a pfizpusobuje vlastnosti
elektroméru pozadavkim a potfebam odbératele. Méfici systém umozrfiuje méreni
i za pritomnosti stejnosmérnych a harmonickych slozek v méfeném obvodu (napéti
i proud) v celém méficim rozsahu elektroméru. Negativni pusobeni ss slozek je
eliminovano v kazdé méfici periodé. Kalibrace meéficiho systému se uskutecriuje
programové, elektromér neobsahuje zadné mechanické nastavovaci prvky. Méfici
systém zabezpecuje s rezervou deklarovanou presnost elektromeéru.

Elektromér méfi a uklada tyto zakladni veli¢iny (a v pfipadé potfeby i zobrazuje na

displeji):

* Pro kazdy ze 4 tarifG spotfebu i dodavku (tzn. 8 registri energie)

* Pro kazdy registr spotfeby i dodavky dobu &itani do tohoto registru (tzn. 8 registrd
Gasu)

»  Souctoveé registry pro celkovy ¢as odbéru a celkovy ¢as dodavky

* Maximalni proud a maximalni vykon

*  Provozni ¢as, pocty vypadku sité, as po nulovani maxima proudu a vykonu

Jako podruzné udaje méFi ED 310 (a v pfipadé potreby i zobrazuje na displeji):
» okamzité efektivni napéti

+ okamzity efektivni proud

+ okamzity €inny vykon

Pripojeni pres transformator

Pokud je zadan transformacni pomér proudového transformatoru (faktor), elektromér
pro nepfimé méreni (ED 310.1) pfepocitava hodnotu odebrané energie na primarni
strané. Faktor mize &init az 400. Zadanym faktorem jsou nasobeny hodnoty
energie, vykonu, proudu a vystup S0. Vynasobené hodnoty mohou byt zobrazovany
na displeji, vzdy spolu se zadanym faktorem. Cejchovaci, Eervené svitici LED
pracuje v zakladnim rezimu 1/1, tj. zobrazuje energii na sekundarni strané. Zména
prevodového faktoru je zabezpecena hesly a mize ji provést pouze vyrobce.




Rozsah méfeni proudu

Elektroméry ED 310 méfi v rozsahu od nabéhového proudu az do
63A (ED 310.1 do 7,5A) s dostate¢nou rezervou v souladu s normou
(ss slozka i harmonické).

Vstupy

Elektroméry ED 310 jsou vybaveny az tfemi externimi vstupy
pro pfepinani az 4 tarifd. Pfepinani tarifd se uskute¢nuje pomoci
stfidavého napéti pfivedeného mezi tarifni svorky elektroméru.
Indikace aktivniho tarifu je zobrazovana na displeji.

Vystupy a komunikace

Elektromér je vybaven zkuSebnim LED vystupem, konstanta pro pfevod
odebrané energie na pocet vyslanych pulzl je programovatelna.
Elektromér maze byt vybaven rozhranim SO podle IEC 61393 / DIN
43864. Obvod je galvanicky oddéleny pomoci optoelektronického ¢lenu,
na jehoZ vystupu je zapojen tranzistor s otevienym kolektorem, ktery
vysila impulzy s Cetnosti odpovidajici spotfebovavané ¢inné energii.
Pocet impulz( i jejich délka jsou programovatelné viz dale.

Dale ED 310 mlze byt vybaven komunikaénim rozhranim RS 485 nebo
M-Bus. Rozhrani RS 485 je galvanicky oddéleno od ostatnich soucasti
elektroméru, a proto vyZaduje napajeni z externiho zdroje. Napajeni
M-Bus rozhrani je uskute€néno pomoci dvoudratového komunikacniho
spojeni.

Zobrazeni namérenych veli€in

Zobrazeni je uskute¢néno pomoci displeje. Displej mize zobrazovat,
podle pozadavkll zakaznik(, kromé udaju o naméfené spotfebé
(nebo i dodavce) ¢inné energie v kWh pro sazby T1 az T4 i dalsi
udaje, jako napf. efektivni hodnotu proudu, efektivni hodnotu napéti,
okamzity vykon, maximalni proud, maximalni vykon, u€inik, pocet
vypadk( napéti a provozni ¢as. Dale displej zobrazuje aktivni tarif
(do kterého ¢ita elektromér spotfebu nebo dodavku) a aktualni smér
proudu (odbér / dodavka).

Ze v$ech méfenych hodnot je mozné pomoci konfigurace elektroméru
zvolit ty, které se budou na displeji postupné zobrazovat i jakou
rychlosti se budou Udaje na displeji ménit (rotovat).

Technicka data

Zakladni udaje

Tfida pfesnosti

Konstanta elektroméru (zkuSebni LED vystup)

Pfipojeni:

Jmenovité napéti U

Rozsah provozniho napéti

Vlastni spotfeba kazdého napétového obvodu (bez vlozeného modulu)
Vlastni spotfeba kazdého proudového obvodu

Jmenovity kmitocet f,

Provozni kmitoCet:

Nabéhovy proud (pfimé pfipojeni) |
Nabéhovy proud (nepfimé pfipojeni) |
Minimalni proud (pfimé pfipojeni) | .
Referenéni proud (pfimé pfipojeni) |,
Jmenovity proud (nepfime pfipojeni)l
Maximaini proud | (nepfimé pfipojeni)
Maximalni rozsah méfeni (pfimé pfipojeni)
Maximalni rozsah méfeni (nepfimé pripojeni)
Prepinani sazeb — vnéjsi svorky
Prepinaci napéti U,

Povoleny rozsah

Max. spotfeba pfi U, = 230 V

Vystupy

ZkuSebni LED v SO

* pfipojeni vystupu

+ pocet impulzl

+ §itka impulzd

* napajeci napéti jmenovité

* napajeci napéti maximaini

st
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Namérené udaje se ukladaji do registra a Ize je vzdy vycist po IR
rozhrani. Je mozné zobrazovat i vysledky operaci s registry pro
jednotlivé tarify (volitelny pocet desetinnych mist): odbér, dodavka,
odbér + dodavka, odbér — dodavka (Ize realizovat soucet absolutnich
hodnot odbéri a dodavek nebo absolutni hodnoty souétd nebo rozdild
odbérl a dodavek apod.). Pro ukladani maximalnich hodnot Ize
nastavit konfiguraci elektroméru vhodny filtr pro Spickové hodnoty.
Pro lepSi orientaci je na elektroméru vzdy hrubé indikovana velikost
okamzitého vykonu na displeji bargrafem (je-li proud pod rozbéhovou
hodnotou, bargraf se nezobrazuje). Symboly L1, L2 a L3 ukazuji
pritomnost jednotlivych fazovych napéti a jejich spravné poradi.

Optorozhrani

Optorozhrani dle CSN EN 62056-21 umoZfiuje pfimy mistni odedet.
Odecet se uskutecriuje pomoci optohlavy pfilozené na uréené misto
pouzdra elektroméru. Jeji elektricky vstup / vystup tvofi rozhrani

RS 232 nebo USB pro pfipojeni na port PC, PDA nebo na konektor
pfenosného terminalu.

Indikaéni prvky
Pro ucely cejchovani slouzi ¢ervené svitici LED. Dioda vysila svételné

impulzy s Cetnosti odpovidajici méfené energii podle konstanty
elektroméru, ktera je programovatelna, typicky 10 000 imp./kWh.

Konstrukce elektroméru

Konstrukéni feSeni umozriuje jednoduchou instalaci na listu DIN.

Tiida Anebo B podle CSN EN 50470-1,50470-3
programovatelna, obvykle 10 000 imp/1 kWh
pfimé &tyfvodi¢ové i nepiimé (pfes transformatory)
3x230V

0,75U,az1,15U,

max. 0,7 W, max. 8VA cap.

max. 0,01 VA

50 Hz

453z 55 Hz

mensi nez 15 mA

mensi nez 5 mA

200 mA

podle poZadavku : 5 Anebo 10 A

5A

podle pozadavku : 6 Anebo 7,5 A

15mAaz63A

5mAaz75A

230V
075U,a2 1,15 U,
1,5 mA

Trida A dle CSN EN 62053-31

pfimé, dvouvodicové, vystup typu otevieny kolektor
programovatelny od 0,15 do 10 000 imp./1 kWh
programové nastavitelna, obvykle 40 ms

24 Vss

30 Vss



* proud

+» maximalni délka vedeni

Vliv okoli

Rozsah teplot

* provozni

+ skladovaci

Vihkost

Tfida ochrany

Mechanické prostredi

Elektromagnetické prostredi

Odolnost proti napétovym impulztim

Napéti impulzu

Tvar impulzu

Elektromagneticka kompatibilita
Elektrostatické vyboje

+ zkuSebni napéti

* pocet vyboju

Vysokofrekvencni elektromagnetické pole

+ stuperi narocnosti 3, vertikalni i horizontalni polarizace
Rychlé prechodové jevy (skupiny impulzd)

+ trvani skupiny impulzd

+ perioda skupiny impulzd

« trvani zkousky

+ zkuSebni napéti

Potlaceni radiového ruseni

« Spickovy priibéh rusivého napéti v pasmu

+ $pickovy prubéh intenzity elektromagnetického pole v pasmu
« odolnost proti rusenim $ifenym po vedenich die CSN EN 61000-4-6

5az 15 mAss
1000 m

-25°C az +55°C
-25°C az +55°C
bez kondenzace
IP 20

M1

E2

8 kv
1,2 ps/ 50 ps

podle CSN EN 50470-01
8 kv

10

podie CSN EN 50470-01

podle CSN EN 50470-01
15 ms

300 ms

60s

4KV

podle CSN EN 55022
0,15 az 30 MHz

30 = 2000 MHz

0,15 - 80 MHz

Rozhrani RS 485: (galvanicky oddéleno od elektroméru i od sité 230 V)

Rozsah napajeciho napéti:
Doporucené napajeci napéti:
Vlastni spotreba (klidovy stav):
Vlastni spotfeba (komunikace):

12 - 24 Vss nebo 12 - 18 Vst
12 Vss
10 mA
50 mA

Rozhrani M-bus (galvanicky oddéleno od elektroméru i od sité 230 V)

Rozsah napajeciho napéti
Hmotnost a rozméry
Hmotnost bez RS 485 modulu
Sitka

Vyska

Hloubka

Uchyceni dle rozmérového nacrtu
Pracovni poloha

Pripojeni vodict

Pramér svorky

Maximalni prifez vodice

* lano

* pramen

Minimalni prafez vodice
Upeviiovaci Srouby

* kiizovy zérez

* zéfez

+ utahovaci kroutici moment
Ostatni technické parametry odpovidaji €SN EN 50470-1,50470-3

Opticka komunikace

Elektroméry volitelné obsahuji optické infracervené komunikacni
rozhrani dle normy CSN EN 62056-21. Komunikagni aktivity jsou rea-
lizovany s pfepnutim komunikaéni rychlosti. Elektromér ma implemen-
tovany tfi rezimy podle této normy:

* programovaci rezim, ve kterém probiha konfigurace elektroméru
« rezim specifikace vyrobce, kde jsou zafazeny servisni povely
+ odecet elektroméru

Navazani komunikace

Zahajeni komunikace mGze byt adresné nebo neadresné. Az osmi-
mistna adresa (mGzZe obsahovat i ASCII znaky) je ulozena v paméti
elektroméru a je mozné ji nastavit nebo zménit pomoci konfigurace

24 - 36 Vss

cca 0,4 kg
107 mm
91 mm
71,5 mm
lista DIN
libovolna

7,2 mm (pfimé), 4 mm (nepfimé)

25 mm? (pfimé), 6 mm? (nepiimé)
16 mm? (pfimé) 4 mm? (nepfimé)
4 mm? (pfimé) 1 mm? (nepfimé)
M5 (pfimé), M3,5 (nepfimé)

Typ Z, velikost 2

1,2mm

2 az 3 Nm (pfimé), 1 Nm (nepfimé)

elektroméru. Pokud je adresa v elektroméru prazdna, elektromér
reaguje na vSechny adresy. Pomoci konfigurace je mozné nastavit
tzv. ,rychlou identifikaci®, kdy odezvy pfi pfepnuti sméru komunikace
jsou misto 200 ms zkraceny az na 20 ms (volné nastavitelné - véetné
odezvy po prepnuti komunikacéni rychlosti).

Navazovaci rychlost je sice konfigurovatelna, ale typicky je nastavena
dle normy na 300 Bd. Po navéazani Ize komunikaéni rychlost pfepnout
na rychlost od 300 az po 9600 Bd (vy$$i komunikacni rychlosti musi
podporovat i pouzita opticka hlavice).

Programovaci rezim

V programovacim rezimu probiha konfigurace elektroméru a pfi
vyrobé rovnéz parametrizace (u zakaznika chranéno HW propojkou).
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Vstup do programovaciho rezimu je chranén nejtvrd$i SW ochranou -
dle normy ,pfistupova urover 3“. Pro vstup do tohoto reZimu musi byt
znamo heslo (ulozeno v konfiguraci elektroméru) a Sifrovaci algorit-
mus. Aby nebylo mozZné algoritmus z komunikace Zzjistit, je pouZzito na
vstupu algoritmu nahodné Cislo, které generuje elektromér.

PFi standardnim nastaveni (pokud si zakaznik nepfeje jinak) jsou

HW zablokovany zmény vSech konfiguracnich parametrd a nulovani
(zména obsahu) vybranych registru.

Rezim specifikace vyrobce

V rezimu specifikace vyrobce jsou implementovany dva povely chra-
néné svymi samostatnymi hesly. Jedna se o povel pro mazani maxim
a povel pro pfechod do cejchovniho rezimu.

Odecet elektroméru

V odectu jsou vZdy vSechny registry v maximalni pfesnosti, které Ize
z elektroméru vycist. Jména registrd (napf. 1.8.1) jsou volitelna a
libovoIné urCené registry Ize z odectu vyradit. Pfipadné dalSi operace
s registry ve vypisu jsou pIné v kompetenci odecitaci jednotky nebo
na dal§im zpracovani nadfazenym pocitacem. Konfiguraci mize byt
nastaveno, ze po Uspésném odectu dojde k smazani registri maxim.
Pokud to bude zakazano, je v pfipadé potfeby mozné maxima mazat
pres povel v rezimu ,specifikace vyrobce*.

Komunikace RS 485:

Elektromér vybaveny timto rozhranim Ize vyuzit jak v systémech zaji$-
tujicich dalkovy sbér dat, tak i v primyslovych procesech (automatiza-
ce, regulace, fizeni vefejného osvétleni apod.).

Vzdalenost, na kterou Ize pfi velkych projektech po sbérnici RS 485

komunikovat, mize pfi kvalitnim vedeni a jeho spravném zakonceni
dosahovat az 1200 m. V pfipadé&, Ze na sbérnici bude pfipojovano
vice zafizeni, aniz by byl pouZit opakovac, je nutné dodrzet limit 32
pfipojenych zafizeni-uzld. Pokud by se tato podminka nedodrzela,
hrozi pfetiZeni jednotlivych zafizeni a mohou vzniknout nevyhovujici
podminky pro komunikaci.

Komunikace s elektromé&rem osazenym modulem probiha stejnym
zplsobem jako komunikace pres optorozhrani. Odecet provedeny
pfes modul je shodny s odeétem provedenym pfes optorozhrani.
Pocet registr( v odectu, jejich tvar a poradi, ve kterém jsou pomo-

ci modulu vyéteny, je zavislé na formatu konkrétniho elektroméru.
Format elektroméru je vytvoren pfi vyrobé dle pozadavkd zakaznikud
zanesenych do zakaznickeého listu.

Rozhrani RS 485 je galvanicky oddéleno od ostatnich ¢asti elek-
troméru (4kV/50Hz/60s), a proto je nutné komunikaéni ¢ast napajet
pomoci externiho zdroje. PoZzadavky na napajeni jsou uvedeny v
Technickych datech na pfedchozi strané.

Pri aktivité na sbérnici RS 485 je automaticky odpojeno optorozhrani
elektroméru, s elektromérem je mozné komunikovat jen pfes rozhrani
modulu.

Komunikace M-Bus

Komunikace probiha na dvoudratovém spojeni zménou velikosti od-
béru proudu z M-Bus Masteru. V klidovém stavu komunika&ni modul
M-Bus odebira 1,5 mA, tento proud odpovida logickeé 1, pfi vysilani
logické 0 je proud o 11-20 mA vySSi.

Vzdalenost, na kterou lIze pfi velkych projektech po sbérnici M-Bus ko-
munikovat se pohybuje mezi 350m - 1000m v zavislosti na nastaveni

komunikaéni rychlosti.

Schéma zapojeni svorkovnice — zapojeni prepinani tarift

Primy elektromér
Gtyrtarif — ovladani svorkou 1 a 2 proti svorce 3

ED 310.DR ED 310.D0 ED 310.DB
Tariff 1-4 S0 Tariff 1-4 S0 Tariff 1-4 S0
15 20 15 20 15 20
RS 485 + f_ 2 + f_ 21 M-BUS + f_ 21
\—W \—W 789 0®1 789 a% +|:”:|_
1 6 4 P 4 Al A
[24¢]o[2v0]340] o[3vo[N O NO] [240]o]2v0[34¢] o [3v@[NO[N O] [24e]o]2velisre oLy N[ NS]
. 1 R T
L2 L2
L)
L L3 L3 L3 L3
N + N N + N N I Lf\13
Neprimy elektromér
ED 310.1.DR ED 310.1.D0 ED 310.1.DB
15 Tariff 1-4 p Tariff 1-4 Tariff 1-4 S0

S0
Nomimal: 24 V 20
RS 485 Marimal:30V E 21
RU45 || RU45 )

789101 12
pv4

S0
Nomimal: 24 V 20
Maximal: 30 V 21
+ =

pe1

1 M A
T2 ool o ol

78910112
[L3o]i3
|
|
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L1
[ |

L1

* L2
ik

L3
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Rozmérovy nacrt

primy elektromér

neprimy elektromér

| G0AGGE 10606460 | | 083GEE 1556886 |
7 =
(o] A o A
N @ k1 11 k2 12 k3 13 N ®
o ] fe¥e) 00000000 &
L14  L1v L2+ 12¢ L3+ L3¢ N N L1 L2 L3 N
[ 7] 7
T T 515 T 515
107 71.5 107 715

Typové znaceni
pfimé pripojeni
nepiimé pfipojeni

s displejem, 1 az 4 tarify

ED310.D# # # # # #
ED 310.L.D

s displejem, 1 az 4 tarify, komunikace RS 485 R

s displejem, 1 az 4 tarify, komunikace M-Bus

(RJ45 nebo KNX)

bez optické komunikace
s optickou komunikaci

bez oviadani tarift

propojeni tarifil vyvedeno na svorku 3 (15) 4

bez piepinani tarifi

prepinani tarifli - ceska logika
prepinani tarifi - evropska logika
prepinani tarifi - zékaznicka logika

modifikace SW ( zakaznické provedeni )

jednotarif s SO
dvoutarif s SO
tritarif s SO
ctyrtarif s SO
Jjednotarif bez SO
dvoutarif bez SO
tritarif bez SO
Ctyrtarif bez SO

modifikace HW ( zakaznické provedeni)

Nm O X

00 - 99

# -

DO N O AW N

##

- 99

Zapojeni konektoru RJ 45 pro RS 485

FCC plug A/B
Sbérnice RS 485

Svorky propojeny
1. pol
napajeni

Rx/Tx +
Rx/Tx -

Svorky propojeny
2. pdl
napajeni

O |IN|[o|lO|B|]WIN| -~

Stinéni

Oba konektory RJ 45 jsou rovnocenné.
U svorek 1. a 2. pélu napajeni nezalezi na polarité pfipojeného napéti.
U svorek Rx/Tx + a Rx/Tx - zalezi na polarité pfipojeni na sbérnici.

Bézné vyrabéna provedeni elektromérl jsou vytisténa tucné.
Dalsi provedeni a zakaznické modifikace Ize objednat po pfedchozi
dohodé s vyrobcem.

Nedilnou soucasti typového znaceni elektroméru je znaceni sméru
meéfené energie:

ODB - odbér

ODB/DOD - odbér i dodavka

Toto bude specifikovano v zakaznickém listu, ktery je sou€asti kupni
smlouvy.
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Tabulka pro ovladani tarifa

Dva tarify Ctyri tarify

Logika EU CR Logika EU CR

Tarif E2 E1 Tarif E1 E2 E1 E2

1 0 1 1 0 0 1 0

2 1 0 2 0 1 0 0

ovadani svorkou 2 (33) 1(13) 3 1 0 1 1
4 1 1 0 1
ovladani svorkou | 1(13) | 2(33) | 1(13) | 2(33)

E1, E2 signaly pro pfepinani tarifd

1 znamena ,aktivni“ vstup, tzn. Ze mezi tarifnimi vstupy je napéti (napf. mezi aktivni svorkou 2 a spole¢nou svorkou3)
0 znamena vstup ,neaktivni®

ZPUSOB LIKVIDACE NEFUNKCNIHO VYROBKU A OBALOVEHO MATERIALU:

Vyrobky na konci své Zivotnosti je nutno predat specializovanym organizacim, které se zabyvaji separovanim pouzitych materialG, pfipadné jejich
recyklaci a nepouzitelné vyrobky pak ekologicky zlikvidovat v souladu se Zakonem o odpadech.

Vyrobek: neobsahuje radioaktivni, karcinogenni ani jinak zdravi a Zivotni prostfedi poSkozujici materialy. VSechny pouZité plasty jsou recyklovatel-
né.

Obalové materialy:

specialni obalové krabice jsou recyklovatelné

upotifebené krabice pfedat organizacim, které je vyuZziji jako zdroj druhotnych surovin nebo energii.

UPOZORNENi VYROBCE

Vyrobek je schopen bezpecného provozu. Vyrobce vydal ProhlaSeni o shodé dle § 13 zak. 22/97 sb.
| pfes tuto skutecnost vSak vyrobce upozorfiuje na riziko mozného nebezpecdi vyplyvajiciho z nespravné manipulace nebo nespravného pouziti
vyrobku:

Montaz a udrzbu musi provadét osoba znala s pfislusnou elektrotechnickou kvalifikaci, ktera seznami provozovatele s podminkami bezpecného
provozu.

Vyrobek nesmi byt uzivan k jinym uc¢elim nez je vyroben.

Vyrobek nesmi byt svévolné upraven oproti typovému provedeni.

Vyrobek nesmi byt provozovan na jiné napéti, proud a kmitoCet, nez byl vyroben nebo odborné upraven.

Vyrobek musi byt umistén a zajiStén tak, aby byla znesnadnéna, pfipadné znemoznéna manipulace osobam bez elektrotechnické kvalifikace,
zejména détem.

Pfed kazdym novym uvedenim do provozu napf. po opravé, udrzbé apod. musi byt obnoveno v plném rozsahu kryti a vSechna opatfeni pro za-
jisténi bezpecnosti a provedena revize reviznim technikem.

PFi provozu je tfeba dbat na to, aby v prostoru, kde je vyrobek instalovan, nevzniklo nebezpedi pozaru nebo vybuchu pfi vzniku plynd, vypar(
hoflavych kapalin a vyskytu hoflavého prachu.

Kazda manipulace s vyrobkem osobou znalou, mimo méfeni izolovanymi hroty méficiho pfistroje, musi byt provadéna bez napéti.

Vyrobek nesmi byt provozovan v podminkach a prostredi, které nezaru€uji bezpe€ny provoz (napf. umisténi na hoflavém podkladu, kryt z hofla-
vého materialu, nedokonalé kryti proti vniknuti cizich téles pfipadné proti vodé nebo jinym kapalinam).

Vyrobek nesmi byt provozovan v prostorech s vétSim chvénim a otfesy, nez uvadi technicka specifikace.

Jestlize uzivatel nebude respektovat nékteré ze shora uvedenych upozornéni a jestlize v pfi¢inné souvislosti s timto nedodrzenim vznikne zavada,
odpovédnost vyrobce za vadu nevznika.

ZPA Smart Energy a.s., Komenského 821, 541 01 Trutnov, Ceska republika
Tel.: +420 499 907 111, fax: +420 499 907 497

E-mail: zpa@zpa.cz, http: //www.zpa.cz
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